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ëå~éK= qÜÉëÉ= ~åÇ= çíÜÉê= ÑÉ~íìêÉë= Ü~îÉ= ã~ÇÉ= íÜÉ=

ÅÉääwëÅçéÉ=ëóëíÉãë=íÜÉ=áÇÉ~ä=íççä=Ñçê=ÅçåíêçääáåÖ=ÅÉääìä~ê=
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ÅÜ~åÖÉë=íÜÉêÉçÑK=
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aÉéÉåÇáåÖ= çå= íÜÉ= ãçÇÉäI= ÅÉääwëÅçéÉ= ëóëíÉãë= Å~å= ÄÉ=

äç~ÇÉÇ=ïáíÜ=ìé=íç=VS˛=áåëÉêíë=ëáãìäí~åÉçìëäóK=qÜêÉÉ=ïÉää=
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çåÉ= `Éää= jçÇìäÉI= ãÉ~ëìêáåÖ= ëáãìäí~åÉçìëäó= ~åÇ=
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éáÉÅÉ= ëí~áåäÉëë= ëíÉÉä= ,éçíëÒ= ëÉêîÉ= ~ë= Äçííçã= ÉäÉÅíêçÇÉëI=

~ë= îÉëëÉäë= Ñçê= ÜçäÇáåÖ= íÜÉ= ÅÉää= ÅìäíìêÉ=ãÉÇáìãI= ~åÇ= ~ë=

ëìééçêíë= Ñçê= ÅÉää= ÅìäíìêÉ= áåëÉêíëK= qÜÉó= Å~å= ÄÉ= ÇÉí~ÅÜÉÇ=

É~ëáäó=ïáíÜçìí=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=íççäëK=qÜÉ=áååçî~íáîÉ=ÇÉëáÖå=çÑ=

íÜÉ= äáÇ= ëí~åÇë= çìí= ïáíÜ= áíë= ÜáÖÜ= ìëÉêJÑêáÉåÇäáåÉëë= ~åÇ=

ã~âÉë=Ü~åÇäáåÖ=çÑ=íÜÉ=ìééÉê=ÉäÉÅíêçÇÉë=ÅçãÑçêí~ÄäÉK=^ää=

ëí~áåäÉëë=ëíÉÉä=ÉäÉÅíêçÇÉë=~åÇ=~ää=é~êíë=çÑ=íÜÉ=`Éää=jçÇìäÉ=

äáÇ=~êÉ=~ìíçÅä~î~ÄäÉK=qÜÉëÉ=ÑÉ~íìêÉë=ã~âÉ=íÜÉ=ÅÉääwëÅçéÉ=

ëóëíÉãë= ~= ëå~é= íç= ÅäÉ~å= ~åÇ= ëíÉêáäáòÉK= kç= ~ÇÇáíáçå~ä=
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=

=

pçÑíï~êÉ=Ô=áåíìáíáîÉ=~åÇ=ÅäÉ~ê=ä~óçìí=

qÜÉ= ÅÉääwëÅçéÉ= ëçÑíï~êÉ= ÑÉ~íìêÉë= ~Çî~åÅÉÇ= ãìäíáJ

ÅÜ~ååÉä= Ç~í~= ~Åèìáëáíáçå= ïáíÜ= Ç~í~= éêçÅÉëëáåÖK= qÜÉ=

ëçÑíï~êÉ= áë=ÜáÖÜäó= áåíìáíáîÉ=éêçîáÇáåÖ=íÜÉ=ìëÉê=ÅçãéäÉíÉ=

Åçåíêçä=çÑ= íÜÉ=ÉñéÉêáãÉåíK=qbo=~åÇ=Å~é~Åáí~åÅÉ=çÑ= íÜÉ=

ÅÉää= ä~óÉê= ~êÉ= Çáëéä~óÉÇ= áå= êÉ~ä= íáãÉK= líÜÉê= ÑÉ~íìêÉë= çÑ=

íÜÉ= ÅÉääwëÅçéÉ= ëçÑíï~êÉ= áåÅäìÇÉ= îáëì~äáò~íáçå= çÑ= ê~ï=
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ÑêáÉåÇäó= ÑìåÅíáçåë= Ñçê= ÉñéçêíáåÖ= ÅÉääwëÅçéÉ= Ç~í~= áåíç=

éçéìä~ê=ÑáäÉ=Ñçêã~íë=~êÉ=~äëç=áåÅäìÇÉÇK=

=

=
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qÉÅÜåáÅ~ä=kçíÉ=ÅÉääwëÅçéÉ= OLQ=

pÉííáåÖ= ué= ~åÇ= ÅçåíêçääáåÖ= íÜÉ= ÉñéÉêáãÉåí= áë= É~ëó= ~åÇ=

áåíuáíáîÉK=_~êêáÉê=éêçéÉêíó=Çóå~ãáÅë=Å~å=ÄÉ=îáëu~äáòÉÇ=áå=

êÉ~äJíáãÉK=
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qÜÉ=ÅêuÅá~ä=é~êíë=~êÉ=ÇÉëáÖåÉÇ=uëáåÖ=íÜÉ=ÜáÖÜÉëí=èu~äáíó=
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ÉñÅÉääÉåí= Åçãé~íáÄáäáíó= ïáíÜ= ~ää= ëí~åÇ~êÇ= ÅäÉ~åáåÖ= ~åÇ=

ëíÉêáäáò~íáçå=ãÉíÜçÇëK==

ÅÉääwëÅçéÉ= ëóëíÉãë= ~êÉ= ÇÉëáÖåÉÇ= íç= ÉåëuêÉ= ëáãéäÉ=

çéÉê~íáçå= ~åÇ= ã~ñáãuã= ÑäÉñáÄáäáíóK= qÜÉ= `Éää= jçÇuäÉ=

éêçîáÇÉë= áåîÉëíáÖ~íçêë= Ñuää= ~éáÅ~ä= ~åÇ=Ä~ëçä~íÉê~ä= ~ÅÅÉëë=
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Åä
=

ÉîÉêó=R=ãáåìíÉëæK=

 bñÅÉéíáçå~ä= É~ëÉ= çÑ= ìëÉW= Ü~åÇäáåÖ= ÇìêáåÖ=
ÉñéÉêáãÉåíë=áë=~=ëå~é=ïáíÜ=íÜÉ=açÅâáåÖ=pí~íáçåK=

 OQ=áåÇáîáÇì~ä=ïÉääëI=ãÉ~ëìêÉãÉåí=çÑ=qbo=~åÇ=`
Åä
=

ÉîÉêó=OM=ãáåìíÉëæK=
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íÜÉ=ìëÉ=çÑ=íççäëK=

 S= áåÇáîáÇì~ä= ïÉääëI= ãÉ~ëìêÉãÉåí= çÑ= qbo= ÉîÉêó=
ÜçìêK=

 båíêóJäÉîÉä=ãçÇÉä= íÜ~í= ÖçÉë= É~ëó= çå= íÜÉ= ÄìÇÖÉíK=
i~íÉê=ìéÖê~ÇÉ=íç=~=Ñìää=ÅÉääwëÅçéÉH=éçëëáÄäÉK==

qÉÅÜåáÅ~ä=kçíÉ=ÅÉääwëÅçéÉ= PLQ=

cellZscope E cellZscope + 

cellZscope 2 

 eáÖÜJÉåÇ=ãçÇÉä= ïáíÜ= ìé= íç= VS= áåÇáîáÇì~ä= ïÉääë=
éÉê=`çåíêçääÉê˛I=ãÉ~ëìêÉãÉåí=çÑ=qbo=~åÇ=`

Åä
K=

 qçé=éÉêÑçêã~åÅÉW=ëí~åÇ~êÇ=íáãÉ=êÉëçäìíáçå=çÑ=PM=
ëÉÅçåÇëæ=ïáíÜ=Ñìää=ëéÉÅíê~ä=áåÑçêã~íáçåK=

cellZscope 3 
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ÅÉääwëÅçéÉ= áë= ~= êÉÖáëíÉêÉÇ= íê~ÇÉã~êâ= çÑ= å~åç^å~äóíáÅë= dãÄeK= `çêåáåÖI=
qê~åëïÉää=~åÇ=c~äÅçå=~êÉ=êÉÖáëíÉêÉÇ=íê~ÇÉã~êâë=çÑ=`çêåáåÖ=fåÅK=dêÉáåÉê=_áçJ
låÉ=áë=~=êÉÖáëíÉêÉÇ=íê~ÇÉã~êâ=~åÇ=qÜáå`Éêí=áë=~=íê~ÇÉã~êâ=çÑ=dêÉáåÉê=_áçJ
låÉ= dãÄeK= jáääáéçêÉ= ~åÇ= jáääáÅÉää= ~êÉ= êÉÖáëíÉêÉÇ= íê~ÇÉã~êâë= çÑ= jÉêÅâ=
hd~^K=p~êëíÉÇí=áë=~=íê~ÇÉã~êâ=çÑ=p~êëíÉÇí=^d=C=`çK=
«=å~åç^å~äóíáÅë=dãÄe=
qÜáë=åçíÉ=áë=ëìÄàÉÅí=íç=ÅÜ~åÖÉ=ïáíÜçìí=åçíáÅÉ=çê=çÄäáÖ~íáçåK= EoÉîK=gF=

qÉÅÜåáÅ~ä=kçíÉ=ÅÉääwëÅçéÉ= QLQ=

== ÅÉääwëÅçéÉ=b= ÅÉääwëÅçéÉ=H= ÅÉääwëÅçéÉ=O= ÅÉääwëÅçéÉ=P=

aáãÉåëáçåë=Ei×t×eF=== ==
== =

`çåíêçääÉê=
OS=×=S=×=OT=Åã³=

NMKO=×=OKQ=×=NMKS=áå³=

OS=×=S=×=OT=Åã³=

NMKO=×=OKQ=×=NMKS=áå³=

OS=×=S=×=OT=Åã³=

NMKO=×=OKQ=×=NMKS=áå³=

OS=×=S=×=OT=Åã³=

NMKO=×=OKQ=×=NMKS=áå³=

`Éää=jçÇìäÉ=
NU=×=NR=×=T=Åã³=
TKN=×=SKM=×=OKU=áå³=

PO=×=OQ=×=T=Åã³=

NOKS=×=VKR=×=OKU=áå³=

PO=×=OQ=×=T=Åã³=

NOKS=×=VKR=×=OKU=áå³=

PO=×=OQ=×=T=Åã³=

NOKS=×=VKR=×=OKU=áå³=

pí~íáçå= J= J=
PO=×=OQ=×=Q=Åã³==

NOKS=×=VKR=×=NKS=áå³=

PO=×=OQ=×=Q=Åã³==

NOKS=×=VKR=×=NKS=áå³=

pé~ÅÉ=êÉèìáêÉÇ=

áå=áåÅìÄ~íçê=

OS=×=OM=×=V=Åã³=

NMKO=×=TKV=×=PKS=áå³=

QM=×=OV=×=V=Åã³=

NRKU=×=NNKR=×=PKS=áå³=

QM=×=OV=×=NP=Åã³==

NRKU=×=NNKR=×=RKN=áå³=

QM=×=OV=×=NP=Åã³==

NRKU=×=NNKR=×=RKN=áå³=

`çååÉÅíçê=`~ÄäÉ= == == == =

iÉåÖíÜ= NRM=Åã===ERV=áåF= NRM=Åã===ERV=áåF= NRM=Åã===ERV=áåF= NRM=Åã===ERV=áåF=

`êçëëJëÉÅíáçå=

Et×q=çê=aá~KF=

NR=×=Q=ãã²=
MKS=×=MKNS=áå²=
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